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Περίλθψθ  

Θ εργαςία αναφζρεται ςε εικονογραφθμζνα αρικμθτικά προβλιματα μεταβολισ. 
Ζκαςτο αρικμθτικό πρόβλθμα εξελίςςεται ςε 3 εικονογραφθμζνεσ κάρτεσ, οι οποίεσ 
ςειροκετοφνται με χρονικι αλλθλουχία, ςφμφωνα με τθν επίλυςθ τουσ. 
Καταςκευάςτθκαν από νιπια ςε 7 τάξεισ νθπιαγωγείων κατά το γϋ τρίμθνο του 
ςχολικοφ ζτουσ 2014-15 και αναρτικθκαν ςτθν ιςτοςελίδα Μακθματικϊν 
creativemathpathways.sch.gr. Θ ιςτοςελίδα αυτι περιζχει δθμιουργικό υλικό 
Μακθματικϊν για παιδιά 4-8 ετϊν και λειτουργεί ςτθν πλατφόρμα του Ρανελλινιου 
Σχολικοφ Δικτφου. Εντάςςεται ςτο ευρφτερο πλαίςιο τθσ υποςτιριξθσ των παιδιϊν 
προςχολικισ και πρωτοςχολικισ θλικίασ ςτα Μακθματικά, με τθ ςυνειςφορά των 
νζων τεχνολογιϊν. 
 
Λζξεισ-κλειδιά: προςχολικι, αρικμθτικό πρόβλθμα, νζεσ τεχνολογίεσ. 

 
1. Θ ιςτοςελίδα μακθματικϊν 

Θ ιςτοςελίδα creativemathpathways.sch.gr (δθμιουργικά μακθματικά 
μονοπάτια) δθμιουργικθκε και διαχειρίηεται από τουσ εκπαιδευτικοφσ Γαλανάκθ Λ., 
Δελθκανάκθ Ρ., Υερικλειδάκθ Γ. και Ψηαγκαράκθ Ε. Οειτουργεί ςτθν πλατφόρμα του 
Υανελλινιου Χχολικοφ Δικτφου, το οποίο αποτελεί το επίςθμο εκπαιδευτικό 
ενδοδίκτυο για τα ςχολεία τθσ πρωτοβάκμιασ και δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ ςτθν 
Ελλάδα, διαςυνδζοντασ ςχολεία και εκπαιδευτικοφσ.  
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Σ γενικότεροσ ςκοπόσ τθσ ιςτοςελίδασ είναι θ υποςτιριξθ των παιδιϊν από τθν 
προςχολικι και πρωτοςχολικι θλικία ςτα Πακθματικά, ςφμφωνα με τα ιςχφοντα 
Διακεματικό Ενιαίο Υλαίςιο Υρογραμμάτων Χπουδϊν (ΔΕΥΥΧ) και Ρζα Υρογράμματα 
Χπουδϊν (ΡΥΧ), μζςα από δθμιουργικοφσ τρόπουσ και με ζμφαςθ ςτισ νζεσ 
τεχνολογίεσ, θ καλλιζργεια κετικϊν ςτάςεων ςτθν κατεφκυνςθ τθσ πρόλθψθσ τθσ 
αποτυχίασ ςτα Πακθματικά και θ δθμιουργία μιασ διαδικτυακισ κοινότθτασ μάκθςθσ 
και ψυχαγωγίασ για μακθτζσ και εκπαιδευτικοφσ. 

Ψο περιεχόμενο τθσ, που ςυνίςταται ςε πρωτότυπο υλικό Πακθματικϊν, 
απευκφνεται ςε παιδιά 4-8 ετϊν. Θ επιλογι του εφρουσ θλικίασ ζγινε ςφμφωνα με το 
Ρζο Υρόγραμμα Χπουδϊν των Πακθματικϊν, το οποίο αναπτφςςεται, ςε τρεισ 
θλικιακοφσ κφκλουσ κατά τθν υποχρεωτικι εκπαίδευςθ, από τουσ οποίουσ ο πρϊτοσ 
κφκλοσ είναι 5-8 ετϊν δθλ. νθπιαγωγείο, Αϋ και Βϋ Δθμοτικοφ (Ψηεκάκθ, 2010, 2011, 
ΡΥΧ, 2011). Ψο μακθματικό περιεχόμενο ζχει καταςκευαςτεί ςτο μεγαλφτερο μζροσ 
του ςτθ ςχολικι τάξθ από μακθτζσ νθπιαγωγείων και δθμοτικϊν ςχολείων ςε 
ςυνεργαςία με τουσ εκπαιδευτικοφσ και με τουσ αντίςτοιχουσ Χχολικοφσ Χυμβοφλουσ 
ςε πλαίςιο ςυνεργατικϊν μακθςιακϊν διαδικαςιϊν, με ςυνοδζσ επιμορφωτικζσ 
δράςεισ των Χυμβοφλων (Δελθκανάκθ, 2012). Υεριλαμβάνονται οι εξισ 7 κατθγορίεσ 
περιεχομζνου: α) Πακθματικά παραμφκια, β) Ψαινίεσ κινουμζνων ςχεδίων 
(animation), γ) Υαηλ διαδραςτικά, δ) Βάλε ςτθ ςωςτι ςειρά, ε) Υροςωπικότθτεσ 
Πακθματικϊν, ςτ) Γρίφοι, χιοφμορ, η) Λςτοςελίδεσ, βιβλία κ.α. για 
εκπαιδευτικοφσ/γονείσ.  

Για τθν ιςτοςελίδα χρθςιμοποιικθκε το Joomla, το οποίο είναι ζνα ελεφκερο και 
ανοικτοφ κϊδικα ςφςτθμα διαχείριςθσ περιεχομζνου και τα δεδομζνα του 
αποκθκεφτθκαν ςε βάςθ δεδομζνων ςτο Χχολικό Δίκτυο. Ψα Web 2.0 εργαλεία που 
χρθςιμοποιικθκαν ςτθν πρϊτθ φάςθ δθμιουργίασ τθσ ιςτοςελίδασ, για 2 από τισ 
κατθγορίεσ περιεχομζνου, είναι:  
1. Δθμιουργία online παηλ: ςτθ διεφκυνςθ www.jigsawplanet.com ζχουν 
δθμιουργθκεί online παηλ με ηωγραφιζσ μακθτϊν ςχολείων με διαφορετικό βακμό 
δυςκολίασ. Ππορεί  να αυξάνεται ι να μειϊνεται ο αρικμόσ κομματιϊν, να 
περιςτρζφονται, ενϊ μποροφν να ενςωματϊνονται ςε άλλο ιςτολόγιο ι ιςτοςελίδα ι 
τζλοσ να διαμοιράηεται ο υπερςφνδεςμοσ ςε άλλα μζςα.  
2. Δθμιουργία χρονογραμμισ: με τθ χριςθ του web 2.0 εργαλείου http://www.tiki-
toki.com/ Ψο Tiki-Toki επιτρζπει να δθμιουργθκοφν εντυπωςιακζσ, διαδραςτικζσ 
χρονογραμμζσ. Είναι ιδανικό ωσ εργαλείο παρουςίαςθσ με χρονολογικι ςειρά 
βιογραφιϊν μεγάλων Πακθματικϊν που αναφζρονται ςτισ τάξεισ του Δθμοτικοφ. 
Ππορεί να ενςωματωκεί video, φωτογραφίεσ, υπερςφνδεςμοι και κείμενο. Ξάκε 
χρονογραμμι ζχει το δικό τθσ, μοναδικό URL και μπορεί να ενςωματωκεί ςε άλλα 
ιςτολόγια ι ιςτοςελίδεσ. H χριςθ του γίνεται αποκλειςτικά διαδικτυακά. 

Χτθν κατθγορία «Βάλε ςτθ ςωςτι ςειρά» περιλαμβάνονται εκτυπϊςιμα αρχεία 
με εικόνεσ που ςυνκζτουν ςε αλλθλουχία χρονικισ διαδοχισ ιςτορίεσ, με νόθμα 
αρικμθτικοφ προβλιματοσ, τισ οποίεσ καταςκεφαςαν μακθτζσ νθπιαγωγείων. Θ 
δυνατότθτα ςειροκζτθςθσ αυτϊν εμπεριζχει δυο διαςτάςεισ, α) τθ ςειροκζτθςθ 
εικόνων ςε αλλθλουχία χρονικισ διαδοχισ με νόθμα αφενόσ και β) τθν ταυτόχρονθ 
ικανοποίθςθ τθσ ςυνκικθσ αντίλθψθσ - επίλυςθσ του εμπεριεχόμενου αρικμθτικοφ 
προβλιματοσ αφετζρου. Σι εικόνεσ προςφζρουν μοναδικό πλεονζκτθμα κατανόθςθσ 
για το παιδί, διότι αποτελοφν διακριτά βιματα ςτθν εκτζλεςθ μιασ αρικμθτικισ 

http://www.jigsawplanet.com/
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πράξθσ με ςυνζπεια, δθλ. ςτθν 1θ εικόνα απεικονίηεται μια αρχικι κατάςταςθ 
ποςότθτασ, ςτθ 2θ μια μεταβολι ςτθν ποςότθτα και ςτθν 3θ εμφαίνεται το 
αποτζλεςμα, με εικονιςτικι και ςυμβολικι αναπαράςταςθ (αρικμθτικά ςφμβολα). 

 

2. Σειροκζτθςθ ιςτοριϊν αρικμθτικϊν προβλθμάτων 

2α. Θ αντίλθψθ των γεγονότων ωσ ακολουκία χρονικισ διαδοχισ 
 

Υολλά γεγονότα γίνονται αντιλθπτά ωσ «ςενάρια» ςτθν κακθμερινι ηωι, δθλ. 
ωσ μια αλλθλουχία μερϊν με νόθμα, ενϊ φαίνεται ότι από τθν θλικία των 3 ετϊν 
περίπου τα παιδιά  αναπαριςτοφν διαμζςου του ςυμβολικοφ παιχνιδιοφ τζτοια 
ςενάρια, δείχνοντασ ότι ζχουν ςυγκροτιςει αναπαραςτάςεισ αυτϊν των γνωςτικϊν 
δομϊν. Ζρευνεσ ζδειξαν ότι παιδιά 2-3 ετϊν αντιλαμβάνονταν μικρζσ ακολουκίεσ 
γεγονότων και ςειροκετοφςαν αυτά απεικονιςμζνα ςε κάρτεσ με κανονικι ςειρά (από 
τθν αρχι ωσ το τζλοσ), ακόμα κι αν δεν καταλάβαιναν τθν αντιςτρεψιμότθτα τθσ 
χρονικισ ςειροκζτθςθσ, εφόςον οι εικόνεσ ολοκλιρωναν ζνα λογικό νόθμα ςε οικείο 
γεγονόσ. Ακόμα, ζτειναν να παραλείπουν από χρονικι ςειροκζτθςθ με ανάκλθςθ 
φάςεισ γεγονότων που δεν ταίριαηαν λογικά ςτθ ςειρά. (Fivush & Mandler, 1985).  

Χε άλλθ ζρευνα χρονικισ ςειροκζτθςθσ με παιδιά 3-6 ετϊν διαπιςτϊκθκε, ότι με 
τθν πρόοδο τθσ θλικίασ αυξάνουν τισ επιτυχείσ επιδόςεισ τουσ. Ζτςι, ςε πιο ανϊριμεσ 
περιόδουσ, ςτισ προσ διάταξθ εικόνεσ μπορεί να μθν αντιλαμβάνονται τα μζρθ ωσ 
ςυνκετικά ςε μια ενιαία ιςτορία, αλλά αποςπαςματικά, δθλαδι αντιλαμβάνονται 
ςτατικά ςε κάκε εικόνα μια ιςτορία, ι μπορεί να μθ διατάςςουν ςφμφωνα με το 
λογικό νόθμα, αλλά να προςπακοφν να ςυγκολλιςουν τισ εικόνεσ χωροταξικά ςαν 
παηλ. Αυτζσ οι γνωςτικζσ ςυμπεριφορζσ παραμερίηονται όςο αυξάνεται θ γνωςτικι 
ςυγκρότθςθ του παιδιοφ μζςα από πολφπλοκεσ διανοθτικζσ διαδικαςίεσ. (Bornens, 
1990). 

Χε ζρευνα κατά τθν καταςκευι και ςτάκμιςθ τθσ κλίμακασ Οογικομακθματικισ 
Χκζψθσ αξιολογικθκε θ ικανότθτα αντίλθψθσ χρονικισ διαδοχισ γεγονότων ςε παιδιά 
4-6 ετϊν, διαμζςου 3 δοκιμαςιϊν ςειροκζτθςθσ ιςτοριϊν (3 εικόνων ζκαςτθ). 
Βρζκθκε ότι ζνα μεγάλο ποςοςτό (85%) του ςυνολικοφ δείγματοσ επιτυγχάνουν ςτισ 2 
ι 3 δοκιμαςίεσ, Ζνα μζροσ 9.3% ολοκλθρϊνει μόνο μια από αυτζσ, ενϊ ζνα ποςοςτό 
5.6%, αποτυγχάνει τελείωσ, παρουςιάηοντασ αντίςτοιχα μζτρια και ςοβαρι αδυναμία. 
Θ ικανότθτα αντίλθψθσ τθσ χρονικισ διαδοχισ φάνθκε ότι επθρεάηεται από τθν 
θλικία, αφοφ διαπιςτϊκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ και των 4 
εξαμινων θλικίασ, από το μορφωτικό περιβάλλον και από τισ ενδοατομικζσ διαφορζσ, 
επιβεβαιϊνοντασ τισ παραπάνω ζρευνεσ (Δελθκανάκθ, 2008).  

Από τουσ Zacks & Tversky (2001) παρατίκενται οι παρακάτω βαςικζσ 
επιςθμάνςεισ για τθ φφςθ, τθν αντίλθψθ και τθ ςυγκρότθςθ των γεγονότων:  
- Ψο γεγονόσ ορίηεται ωσ ζνα τμιμα του χρόνου ςε ζνα δεδομζνο τόπο που γίνεται 
αντιλθπτό από ζναν παρατθρθτι ωσ ζχον αρχι και τζλοσ. Ψα γεγονότα δεν είναι 
πράξεισ, μπορεί όμωσ να τισ περιλαμβάνουν ι κάποιεσ πράξεισ να είναι γεγονότα. 
- Θ αντίλθψθ των γεγονότων ςχετίηεται με τθν επεξεργαςία τθσ γλϊςςασ, τθ μνιμθ, 
τθν αιτιότθτα, το ςχεδιαςμό και τισ πράξεισ.  Τςον αφορά ςτθν αντίλθψθ και ςτθν 
περιγραφι των γεγονότων μποροφμε να εφαρμόηουμε ςε αυτά μια επεξεργαςία 
αντίςτοιχθ με τθν επεξεργαςία για τθν αντίλθψθ των αντικειμζνων. Ζτςι: α) Ψα 
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γεγονότα αποτελοφνται από μικρότερεσ μονάδεσ-μζρθ ι ςκθνζσ ςε ζνα ςενάριο που 
ςυνιςτοφν το ςυνολικό γεγονόσ, β) μποροφν να γίνονται αντιλθπτά ςε μια ιεραρχικι 
κάκετθ κατθγοριοποίθςθ, γ) χαρακτθρίηονται από διακριτά μικρότερα μζρθ, ενϊ οι 
ςχζςεισ των μερϊν αυτϊν είναι ςθμαίνουςεσ φυςικισ αιτιότθτασ ι ςκοπϊν ι 
προκζςεων κοινωνικά κακοριςμζνων. Θ αντίλθψθ των γεγονότων επθρεάηεται από 
τθν προχπάρχουςα εμπειρία, τα κίνθτρα, τισ επικυμίεσ, τισ προςδοκίεσ.  
- Τςον αφορά ςτθ ςυγκρότθςθ των γεγονότων, ωσ ευρφτερων εννοιολογικϊν 
ενοτιτων, καταλιγουν ότι ςυγκροτοφνται όπωσ και οι απλοφςτερεσ ζννοιεσ, ςφμφωνα 
με τθ κεωρία των ςχθμάτων (schemata), αλλά με περιςςότερο πολφπλοκεσ 
διαδικαςίεσ. Ψα ςχιματα, που είναι ζνασ τρόποσ ςθμαςιολογικισ κωδικοποίθςθσ των 
πλθροφοριϊν και αναπαράςταςθσ τθσ γνϊςθσ, ζχουν χρθςιμοποιθκεί ςε διάφορεσ 
κεωρίεσ από τον Bartlett ςτισ ζρευνεσ του για τθ μνιμθ, από τον Piaget ςτισ απόψεισ 
για τθν καταςκευαςτικι πορεία τθσ γνωςτικισ ανάπτυξθσ, και από άλλουσ ερευνθτζσ. 
Ξακοριςτικό ρόλο για τθ ςυγκρότθςθ γεγονότων φαίνεται να ζχει θ αιτιότθτα, οι 
ςκοποί και το πολιτιςμικό περιβάλλον, αλλθλεπιδρϊντασ με τουσ ενδοατομικοφσ 
παράγοντεσ των μθχανιςμϊν γνωςτικισ ςυγκρότθςθσ. (Zacks & Tversky, 2001). 

Χυνοπτικά, οι παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν αντίλθψθ των γεγονότων και  τθ 
ςειροκζτθςθ αυτϊν ςε δοκιμαςίεσ χρονικισ διαδοχισ είναι αναπτυξιακοί, 
ενδοατομικοί και περιβαλλοντικοί. 
 
2β. Θ επίλυςθ αρικμθτικϊν προβλθμάτων 

 
Ψα αρικμθτικά προβλιματα πρόςκεςθσ και αφαίρεςθσ ςυνοψίηονται ςε τρεισ 

γενικζσ κατθγορίεσ ςθμαςιολογικοφ περιεχομζνου: προβλιματα μεταβολισ, ςφνκεςθσ 
και ςφγκριςθσ. Θ διαφορετικι εννοιολογικι δομι τουσ ανταποκρίνεται ςτα είδθ των 
πρωτοποςοτικϊν ςχθμάτων, που αναπτφςςουν τα παιδιά πριν από το ςχολείο, όπωσ 
ακροιςτικά ςχιματα αφξθςθσ-μείωςθσ, δθλ. αντιλαμβάνονται πότε αυξάνεται και 
πότε μειϊνεται μια ποςότθτα και ακροιςτικά ςχιματα του τφπου ςχζςεων μζρουσ-
όλου δυο ποςοτιτων. Ψα προβλιματα μεταβολισ αναφζρονται ςε μεταβολι, 
δυναμικι αφξθςθ ι μείωςθ ποςότθτασ, αυτά τθσ ςφνκεςθσ αναφζρονται ςτθ 
ςυνζνωςθ δυο ποςοτιτων ςε μια νζα υπερκατθγορία και αυτά τθσ ςφγκριςθσ 
αντίςτοιχα ςτθ ςτατικι ςυνκικθ ςφγκριςθσ δυο ποςοτιτων (Resnick,1989).  

Χε ζρευνεσ ζχει βρεκεί ότι μια μεγάλθ πλειοψθφία παιδιϊν προςχολικισ 
θλικίασ, πριν τθ διδαςκαλία πράξεων αρικμθτικισ (πρόςκεςθ, αφαίρεςθ) κατά τθν 
τυπικι ςχολικι εκπαίδευςθ, είναι ικανά να λφνουν προφορικά αρικμθτικά 
προβλιματα είτε μθ-λεκτικά, διαμζςου άμεςθσ εκτίμθςθσ με μια ματιά (subitizing), 
είτε εφαρμόηοντασ τισ αρχζσ τθσ απαρίκμθςθσ ςε ςυλλογζσ που υφίςτανται 
αρικμθτικι μεταβολι (Zur & Gelman, 2004). Υαιδιά 3-5 ετϊν επιδεικνφουν 
εκπλθκτικά υψθλι ικανότθτα πρόςκεςθσ και αφαίρεςθσ όταν οι αρικμοί είναι μικροί-
ζωσ τρία. (Hughes, 1999).  

Διάφορεσ μεταβλθτζσ, όπωσ θ γλωςςικι διατφπωςθ, το ςθμαςιολογικό 
περιεχόμενο τθσ εκφϊνθςθσ, όπωσ επίςθσ και θ φπαρξθ χειραπτικοφ υλικοφ, που 
υποςτθρίηει τθ λειτουργία εςωτερικισ αναπαράςταςθσ και κατανόθςθσ των ςχζςεων 
μεταξφ των όρων του αρικμθτικοφ προβλιματοσ, θ φπαρξθ ι μθ πλαιςίου με νόθμα, 
επθρεάηουν τθν επίδοςθ των παιδιϊν, τα οποία μπορεί να επιδείξουν εξαιρετικζσ 
ικανότθτεσ για λφςθ προβλθμάτων, υποτιμθμζνεσ κατά το παρελκόν (Gelman & 
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Galistel, 1978, Ibarra, & Lindvall, 1982, Jordan, Huttenlocher & Levine, 1992, Carpenter 
et al, 1993, Ξορνθλάκθ, 2003). 

Χε εφαρμογι των ερευνθτικϊν δεδομζνων, ςφμφωνα με τθν Ζνωςθ 
εκπαιδευτικϊν των Πακθματικϊν των ΘΥΑ, θ μζκοδοσ επίλυςθσ προβλιματοσ 
κεωρείται ωσ θ πλζον ςθμαντικι για τθ διαμόρφωςθ των ςφγχρονων αναλυτικϊν 
προγραμμάτων των Πακθματικϊν όλων των βακμίδων, αποτελϊντασ ζναν από τουσ 
βαςικοφσ άξονεσ τθσ μεκοδολογίασ τθσ μακθματικισ εκπαίδευςθσ για παιδιά από το 
νθπιαγωγείο μζχρι τθ 12θ τάξθ (NCTM, 2000). Σ εκπαιδευτικόσ τθσ προςχολικισ 
θλικίασ παροτρφνεται να επινοεί ο ίδιοσ ι τα παιδιά προβλιματα όλων των τφπων, 
(Charlesworth, 2005), ϊςτε να πλαιςιϊνεται θ εννοιολογικι μακθματικι γνϊςθ με 
διαδικαςτικι γνϊςθ, δθλ. ςτρατθγικζσ, ςτο ευρφτερο πλαίςιο του εποικοδομθτιςμοφ.   

Χτο ΡΥΧ των Πακθματικϊν για το ελλθνικό νθπιαγωγείο και ςτουσ ςτόχουσ τθσ 
ενότθτασ «Αρικμοί & πράξεισ» προτείνεται τα νιπια να διερευνοφν καταςτάςεισ για 
να προςεγγίηουν τισ 4 αρικμθτικζσ πράξεισ, κακϊσ και να καταςκευάηουν αντίςτοιχα 
απλά προβλιματα. Ωσ προσ τθ μεκοδολογία, θ επίλυςθ προβλιματοσ αναφζρεται 
τόςο ςτο γενικό πλαίςιο του ΔΕΥΥΧ και ειδικότερα ςτο ΑΥΧ των Πακθματικϊν, όςο 
και ςτο ΡΥΧ. (ΔΕΥΥΧ, 2002, ΡΥΧ, 2011). Υροτείνεται οι εκπαιδευτικοί να 
υποςτθρίηουν τα νιπια να αναπτφςςουν τισ ικανότθτεσ επίλυςθσ προβλιματοσ, 
ςυλλογιςμοφ, γενίκευςθσ, τεκμθρίωςθσ, επικοινωνίασ και ςθμειωτικισ δράςθσ, ενϊ 
επιδιϊκεται θ χριςθ χειραπτικοφ και ψθφιακοφ υλικοφ.   

Θ μεκοδολογία επίλυςθσ προβλθμάτων με περιεχόμενο από τθν κακθμερινι 
ηωι, ςφμφωνα με τισ αρχζσ των Φεαλιςτικϊν Πακθματικϊν (Φ.Π.), είναι πρωταρχικισ 
ςθμαςίασ για τθ μακθματικι ανάπτυξθ των νθπίων, επιςθμαίνουν ερευνθτζσ, οι 
οποίοι βρίςκουν βελτιωμζνεσ τισ μακθματικζσ επιδόςεισ παιδιϊν νθπιαγωγείου μετά 
από πειραματικι παρζμβαςθ ςχεδιαςμζνθ ςφμφωνα με τα Φ.Π. Επιπρόςκετα, 
ψθφιακζσ εφαρμογζσ των Φ.Π. μποροφν να δϊςουν νζα ϊκθςθ ςτθ μακθματικι 
ανάπτυξθ των νθπίων (Zaranis, Kalogiannakis, Papadakis, 2013, Papadakis, 
Kalogiannakis, Zaranis, 2016). 

Χτο ΡΥΧ Πακθματικϊν για το Δθμοτικό, θ επίλυςθ προβλιματοσ αποτελεί τον 
πυρινα τθσ διαδικαςίασ ανάπτυξθσ τθσ μακθματικισ γνϊςθσ. Κεωρείται ότι οι 
μακθτζσ μακαίνουν καλφτερα όταν τουσ παρζχονται ευκαιρίεσ διερεφνθςθσ ιδεϊν 
διαμζςου επίλυςθσ προβλθμάτων, ςυνειδθτοποιϊντασ τθ λειτουργικι πτυχι, αλλά 
και τθν πολιτιςμικι και ιςτορικι διάςταςθ τθσ καταςκευισ τθσ μακθματικισ γνϊςθσ. 
Υροτείνεται θ διδαςκαλία των μακθματικϊν μζςω τθσ μεκοδολογίασ επίλυςθσ 
προβλθμάτων και θ ανάδειξθ αυτισ ωσ κεντρικόσ ςτόχοσ του προγράμματοσ ςπουδϊν 
για τα Πακθματικά (ΡΥΧ, 2011). 

Θ επίλυςθ προβλθμάτων ςτο δθμοτικό ςχολείο αποτελεί μία ςφνκετθ γνωςτικι, 
μακθματικι διαδικαςία και πρζπει να προςεγγίηεται και να αξιολογείται με πολλι 
προςοχι. Θ αποτυχία των μακθτϊν ςτθ ςθμαντικι αυτι δεξιότθτα προκαλεί ζντονο 
ερευνθτικό ενδιαφζρον. Λδιαίτερα για τουσ μακθτζσ με μακθςιακζσ δυςκολίεσ ςτα 
Πακθματικά με τισ χαρακτθριςτικζσ γνωςτικζσ ιδιαιτερότθτεσ και αδυναμίεσ, το 
ερευνθτικό ενδιαφζρον γίνεται ακόμθ πιο ζντονο. (Υερικλειδάκθσ,  2005).  

Χφμφωνα με τον Geary (1994), ςτθν περίπτωςθ των μακθτϊν του δθμοτικοφ 
ςχολείου ιδιαίτερα ςθμαντικοί παράγοντεσ που ςυμβάλλουν ςτθν επιτυχι επίλυςθ 
λεκτικϊν προβλθμάτων κεωροφνται: α) θ ικανότθτα εκτζλεςθσ αρικμθτικϊν πράξεων, 
β) το επίπεδο κατάκτθςθσ του λεξιλογίου των μακθματικϊν και γ) θ ικανότθτα τθσ 
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βραχυπρόκεςμθσ μνιμθσ, λόγω τθσ ζκταςθσ και των όρων του προβλιματοσ. Ψο 
λεξιλόγιο και θ υπολογιςτικι ικανότθτα των μακθτϊν μποροφν να βελτιωκοφν με τθν 
κατάλλθλθ διδαςκαλία και άςκθςθ και με τθν πάροδο του χρόνου. Λδιαίτερθ ςθμαςία 
αποδίδεται ςτο ρόλο τθσ βραχυπρόκεςμθσ μνιμθσ. Θ επιβάρυνςθ τθσ μνιμθσ 
εργαςίασ μειϊνεται ςθμαντικά με τθ βελτίωςθ τθσ αναγνωςτικισ ικανότθτασ και τθσ 
ταχφτθτασ ανάγνωςθσ, επειδι αυξάνεται ο αρικμόσ των λζξεων και των όρων που 
μπορεί να ςυγκρατθκοφν και να επεξεργαςτοφν. (Υερικλειδάκθσ, 2005). 

Χφμφωνα με τα παραπάνω, ςτισ κακθμερινζσ ελεφκερεσ δραςτθριότθτεσ και 
ςτισ ρουτίνεσ τθσ προςχολικισ τάξθσ, ςε ευκαιριακζσ περιςτάςεισ και κατά τθν 
αξιοποίθςθ κατάλλθλων αφθγθματικϊν ιςτοριϊν, ανακφπτουν καταςτάςεισ 
διερεφνθςθσ αρικμθτικϊν πράξεων, τισ οποίεσ οι εκπαιδευτικοί μποροφν να 
αξιοποιοφν και να τισ διαπραγματεφονται με τα νιπια με τθ μεκοδολογία επίλυςθσ 
προβλιματοσ: π.χ. καταγραφζσ απόντων-παρόντων, καταγραφζσ αγοριϊν-κοριτςιϊν, 
μοίραςμα γλυκϊν γενεκλίων, υπολογιςμοί διάφοροι κ.α.. Ωςτόςο, κατά ζνα βιμα 
περαιτζρω, όταν ο εκπαιδευτικόσ παρζχει τθν ευκαιρία ςτα νιπια να 
αναπαραςτιςουν ςθμειωτικά τισ παρουςιαηόμενεσ προβλθματικζσ καταςτάςεισ, οι 
οποίεσ ζχουν νόθμα και ιδιαίτερθ ςθμαςία για τα ίδια, τότε οι καταγραφζσ τουσ του 
ελεφκερου ςχεδίου, των ςθμειϊςεων και των ςυμβόλων, ενιςχφουν τθ μακθματικι 
ανάπτυξθ και τθ μετάβαςθ από άτυπεσ ςε πιο τυπικζσ μορφζσ αυτισ (Υαπανδρζου,  
2007, Δελθκανάκθ, 2010; Χρονάκθ & Πουντηοφρθ, 2009). 
 
2γ. Μεκοδολογία καλισ πρακτικισ  
 

Από τθν κατθγορία «Βάλε ςτθ ςωςτι ςειρά» τθσ ιςτοςελίδασ οι νθπιαγωγοί 7 
προςχολικϊν τάξεων αξιοποίθςαν πρωταρχικό εκπαιδευτικό υλικό 2 αρχείων που 
παρουςιάηουν ιςτορίεσ με 3 εικόνεσ ζκαςτθ, κατά τθ χρονικι περίοδο του γϋ ςχολικοφ 
τριμινου (Απρίλιοσ-Πάιοσ 2015). Χτθ μια ιςτορία εξ αυτϊν εξελίςςεται ζνα γεγονόσ 
διατιρθςθσ αρικμθτικισ ποςότθτασ ζπειτα από μεταβολι τθσ κζςθσ των ςτοιχείων 
τθσ ςτο χϊρο. Χτθν άλλθ ιςτορία αναπτφςςεται το αρικμθτικό πρόβλθμα μεταβολισ 
10-5=5 (με κζμα αγκάκια ςτο ςϊμα δεινοςαφρων), ενϊ ηθτείται αντίςτοιχα θ ςωςτι 
ςειροκζτθςθ των καρτϊν από τα νιπια. Σι ιςτορίεσ αυτζσ είχαν ςχεδιαςτεί από νιπια 
του 28ου Ρθπιαγωγείου Θρακλείου ςτθ διάρκεια παρελκοφςθσ ερευνθτικισ 
καταςκευισ ιςτοριϊν με αρικμοφσ και είχαν αναρτθκεί ςτθν ιςτοςελίδα.  

Ψισ ιςτορίεσ αυτζσ, αφοφ οι εκπαιδευτικοί τισ εκτφπωςαν ςε χωριςτζσ κάρτεσ, τισ 
επεξεργάςτθκαν ςτισ τάξεισ τουσ με ςυηιτθςθ, ςυλλογιςμοφσ και άλλουσ χειριςμοφσ 
(ςειροκζτθςθ), ενϊ ςτθ ςυνζχεια πρότειναν ςτα νιπια να ςκεφτοφν και να 
καταςκευάςουν αναλογικά τισ δικζσ τουσ ατομικζσ ιςτορίεσ με νοθματικό 
περιεχόμενο αρικμθτικϊν προβλθμάτων. Δόκθκε θ οδθγία να χρθςιμοποιιςουν 
οποιουςδιποτε αρικμοφσ ικελαν, αποφεφγοντασ να επαναλάβουν τουσ ίδιουσ 
αρικμοφσ των παραδειγμάτων. Ψα νιπια κατά τθ διάρκεια αυτισ τθσ καταςκευισ 
μζςα ςε επικοινωνιακι παιδαγωγικι ατμόςφαιρα, ηιτθςαν διευκρινίςεισ, ανζπτυξαν 
ποικίλουσ ςυλλογιςμοφσ, διαπραγματεφτθκαν αρικμθτικζσ ζννοιεσ και διαδικαςίεσ, 
ενϊ αξιοποίθςαν ι ηιτθςαν να διορκϊςουν λάκθ. Ωσ αποτζλεςμα δθμιοφργθςαν με 
αυκεντικό τρόπο αντίςτοιχα ζργα, ενϊ ςυγκεντρϊκθκαν 61ζργα για τθ 2θ κατθγορία, 
κυρίωσ νθπίων, με λίγεσ ςυμμετοχζσ προνθπίων.  
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Θ διαδικαςία αποδείχκθκε εξαιρετικά δθμιουργικι, γεγονόσ που κρίνεται 
ςθμαντικό για τθν ποιότθτα τθσ διαδικαςίασ καταςκευισ τθσ μακθματικισ γνϊςθσ 
(Ξουλαϊδισ, 2007). Υροςεγγίηοντασ τα ζργα αυτά με ποιοτικζσ μεκόδουσ, 
διαπιςτϊςαμε ότι ςυνιςτοφν πολφ ενδιαφζρουςεσ εικονογραφθμζνεσ ιςτορίεσ με 3 
εικόνεσ ζκαςτθ, ςυνοδευόμενεσ και από λεκτικι επεξιγθςθ, ςτισ οποίεσ εξελίςςεται 
ζνα αρικμθτικό πρόβλθμα, με πλικοσ διαφορετικϊν ςυνδυαςμϊν αρικμϊν ςε ζκαςτθ 
τάξθ. Χαρακτθριςτικό τθσ ποικιλομορφίασ είναι ότι, μόνο 2 ζργα, από διαφορετικζσ 
τάξεισ μάλιςτα, παρουςιάηουν τουσ ίδιουσ αρικμοφσ με το παράδειγμα, αλλά και αυτά 
ζχουν διαφορετικό εννοιολογικό περιεχόμενο. Ψα ζργα παρουςιάηουν τθν αρικμθτικι 
μεταβολι με ςυνζπεια, δθλαδι ςωςτά ςειροκετθμζνθ και ςε πλιρθ αντιςτοιχία 
εικονογράφθςθσ των αςυνεχϊν ποςοτιτων, των αρικμθτικϊν ςυμβόλων και τθσ 
προφορικισ επεξιγθςθσ, γεγονόσ που αποδεικνφει τθν κατάκτθςθ τθσ διαδικαςτικισ 
γνϊςθσ από τα ςυγκεκριμζνα νιπια, διαμζςου τθσ γενίκευςθσ και τθσ εφαρμογισ ςε 
νζο περιεχόμενο.    

Χτο παράδειγμα είχαν χρθςιμοποιθκεί αρικμοί εντόσ τθσ δεκάδασ ςτθν 
αρικμθτικι πράξθ 10-5=5. Χτα 61 ζργα που ςυγκεντρϊκθκαν, 26 ζργα αγοριϊν και 35 
ζργα κοριτςιϊν, παρατθρείται ζνα ευρφ φάςμα αρικμθτικϊν δεδομζνων:               
- 31 ζργα (13αγοριϊν, 18κοριτςιϊν) χρθςιμοποιοφν αρικμοφσ μζςα ςτθν 5άδα,  
- 27 ζργα (12 αγοριϊν, 15κοριτςιϊν) χρθςιμοποιοφν αρικμοφσ από 6-10,  
- 3 ζργα χρθςιμοποιοφν αρικμοφσ κακ’ υπζρβαςθ τθσ δεκάδασ (13-6, 13-5, 13-3),  
- 6 από τα παραπάνω ζργα ζχουν αποτζλεςμα το μθδζν.  

Από αυτζσ τισ ιςτορίεσ αρκετζσ ζχουν ιδθ, μετά από μια ςχετικι επιμζλεια, 
αναρτθκεί ςτθν κατθγορία «Βάλε ςτθ ςωςτι ςειρά», αποτελϊντασ νζο διδακτικό 
υλικό για παιδιά και εκπαιδευτικοφσ ςτθ διαδικτυακι κοινότθτα μάκθςθσ. Σι 
εκπαιδευτικοί μποροφν να τισ διακζτουν ςτα νιπια, ϊςτε να τισ χρθςιμοποιοφν ωσ 
χειραπτικό υλικό, παίηοντασ με διάφορουσ τρόπουσ, είτε ατομικά, είτε ςε μικρζσ 
ομάδεσ, ενϊ ιδιαίτερα χριςιμο αποβαίνει ωσ ειςαγωγικι οπτικοποιθμζνθ διαδικαςία 
για μακθτζσ με δυςκολίεσ ςτθν Αϋ Δθμοτικοφ. Ξατ’ επζκταςθ τθσ προθγοφμενθσ 
διαδικαςίασ, νζεσ ιςτορίεσ μπορεί να ςχεδιαςτοφν αντίςτοιχα ςε άλλεσ τάξεισ και να 
αποςταλοφν ϊςτε να ςυμπεριλθφκοφν ςτισ αναρτθμζνεσ κ.ο.κ. 

Αδυναμία απετζλεςε το γεγονόσ ότι δεν υπιρξε το χρονικό περικϊριο για να 
αναρτθκεί το παραπάνω υλικό εντόσ του ίδιου ςχολικοφ ζτουσ, ϊςτε τα παιδιά που 
καταςκεφαςαν τισ ιςτορίεσ να τισ δουν αναρτθμζνεσ ςτθν ιςτοςελίδα, γεγονόσ που 
δθμιουργεί κετικι ςυναιςκθματικι ενίςχυςθ και ενκουςιαςμό, όπωσ είχε 
διαπιςτωκεί από άλλεσ περιπτϊςεισ κατά τισ οποίεσ κατζςτθ αυτό δυνατό.   
 

3. Συμπεράςματα καλισ πρακτικισ 

Χφμφωνα με τθν παραπάνω υλοποίθςθ και τθν ανάλυςθ των ζργων, 
επιςθμαίνονται τα παρακάτω ςθμαντικά χαρακτθριςτικά τθσ καλισ πρακτικισ: 
1. Θ παρουςίαςθ του αρικμθτικοφ προβλιματοσ με οπτικοποίθςθ ςε 3 διακριτζσ 

φάςεισ χρονικισ διαδοχισ το κακιςτά ευκόλωσ αντιλθπτό: θ ανάλυςθ του 
γεγονότοσ ςε 3 διακριτά χρονικά διαςτιματα (αρχικό-επόμενο-τελικό) υποςτθρίηει 
δυναμικά τθν αντίλθψθ τθσ μεταβολισ που ςυμβαίνει. Θ παρουςίαςθ αυτι 
φαίνεται να δοκιμάηεται για πρϊτθ φορά, αφοφ ςυνικωσ δίνεται από τουσ 
ερευνθτζσ ςτα παιδιά 1 φφλλο χαρτιοφ για να ςχεδιάςουν ζνα πρόβλθμα. 
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Επιπλζον, θ δυνατότθτα να ςειροκετοφν τισ κάρτεσ, ενιςχφει τθν κατανόθςθ, ενϊ 
ακόμα μπορεί να επιτρζπει και τθν αντίςτροφθ πορεία διατφπωςθσ. 

2.  Θ γλϊςςα υποςτθρίηει τισ αφθρθμζνεσ αρικμθτικζσ διαδικαςίεσ, προςδίδοντασ 
τουσ νόθμα ςε πλαίςιο μικρισ ιςτορίασ: οι αναπαραςτάςεισ εικονογράφθςθσ και 
αρικμθτικϊν ςυμβόλων των νθπίων ςυνοδεφτθκαν από προφορικό λόγο, ο οποίοσ 
απζδωςε ζνα πλιρεσ νόθμα, δείχνοντασ ότι ζγινε κατανοθτι θ ζννοια τθσ 
διαδοχισ.  

3. Ενκαρρφνεται θ δθμιουργικότθτα: οι μακθτζσ αφοφ κατανόθςαν τθ μεκοδολογία 
ςφμφωνα με το παράδειγμα, παριγαγαν ζργα με διαφορετικό νοθματικό 
περιεχόμενο και με διαφορετικά ποςοτικά ςχιματα πρόςκεςθσ/αφαίρεςθσ. 
Χαρακτθριςτικά, ακόμα και ςε ελάχιςτα ζργα που μιμικθκαν κεματικά το 
παράδειγμα, τα νιπια το απζδωςαν με διαφορετικοφσ αρικμοφσ.   

4. Ενιςχφονται κρίςιμεσ διαδικαςίεσ γνωςτικισ ανάπτυξθσ: αξιοποιικθκε και 
ενιςχφκθκε θ δθμιουργία εςωτερικισ αναπαράςταςθσ, ο αναλογικόσ 
ςυλλογιςμόσ, θ γνωςτικι διαδικαςία τθσ ςειροκζτθςθσ, τθσ γενίκευςθσ και 
εφαρμογισ ςε νζο περιεχόμενο, τθσ μεταγνωςτικισ δθμιουργίασ, κακϊσ και τθσ 
επίλυςθσ προβλιματοσ. Χτισ ιςτορίεσ αρκετζσ φορζσ χρειάςτθκε να διερευνιςουν 
τα παιδιά ζννοιεσ ωσ προσ τα μεγζκθ και τθ χωρικι τοποκζτθςθ των 
εικονογραφθμζνων ςτοιχείων τουσ, ςτο πλαίςιο του προβλιματοσ, π.χ. πόςο 
μεγάλοσ πρζπει να είναι ζνασ κφκλοσ για να χωρζςει μζςα 5 ςτοιχεία. Ακόμα, 
υποβοθκείται θ αντιςτρεψιμότθτα τθσ ςκζψθσ, αφοφ πολλζσ ιςτορίεσ μπορεί να 
ςειροκετοφνται από τθν τρίτθ εικόνα προσ τθν πρϊτθ, ακολουκϊντασ τθν 
αντίςτροφθ πορεία. 

5. Αξιοποιείται θ βιωματικι προςζγγιςθ: τα αρικμθτικά προβλιματα διατυπϊκθκαν 
από τα παιδιά ςφμφωνα με τα προςωπικά βιϊματα τθσ κακθμερινότθτασ και τισ 
αντιλιψεισ τουσ, κατεφκυνςθ που ςυνάδει με τισ αρχζσ των Φεαλιςτικϊν 
Πακθματικϊν.  

6. Ενιςχφονται τα προςωπικά κίνθτρα μάκθςθσ: θ δυνατότθτα προςωπικισ 
καταςκευισ (construct) κάκε παιδιοφ, κακϊσ και θ δυνατότθτα ανάρτθςθσ-
παρουςίαςθσ ενίςχυςε το κίνθτρο τουσ για επιτυχία. Ψα παιδιά επζδειξαν ηωθρι 
επικυμία να δθμιουργιςουν επιτυχθμζνεσ ιςτορίεσ, ζτςι κάποια ηθτοφςαν 
διευκρινίςεισ, διορκϊςεισ με διορκωτικό διάλυμα, κάποια ακόμα πρόςκετεσ 
ςελίδεσ για να ξαναςχεδιάςουν, ενϊ κάποιο παιδί πρόςκεςε και 4θ κάρτα-ςελίδα.   

7. Θ ποικιλία προβλθμάτων που προκφπτουν υποςτθρίηει τθ διαφοροποίθςθ τθσ 
μάκθςθσ: ςε ατμόςφαιρα υποςτιριξθσ τα παιδιά καταςκεφαςαν προβλιματα-
ιςτορίεσ με μικροφσ αρικμοφσ (π.χ. 2-1=1), που παρουςιάηουν ερευνθτικό 
ενδιαφζρον ωσ ςχιματα απαρχϊν αρικμθτικϊν πράξεων.  

8. Σι μακθτζσ μποροφν να αποκτοφν ευχζρεια ςτθν αντίλθψθ και καταςκευι 
προβλθμάτων και να ενιςχφουν τθν απομνθμόνευςθ ποςοτικϊν ςχθμάτων 
πρόςκεςθσ/αφαίρεςθσ: παίηοντασ με τισ κάρτεσ τθσ ιςτοςελίδασ θ οπτικοποίθςθ 
με ταυτόχρονθ εικονιςτικι και ςυμβολικι αναπαράςταςθ ςυμβάλλει ςτθν 
καλφτερθ απομνθμόνευςθ και αυτοματοποίθςθ των λειτουργιϊν αυτϊν.  

9. Θ ςυνεργατικι ατμόςφαιρα λειτουργεί υπζρ τθσ διαμεςολάβθςθσ τθσ μάκθςθσ 
για τουσ μικρότερουσ ι λιγότερο ικανοφσ, ςφμφωνα και με τον Vygotsky. Χε 
περιπτϊςεισ που μιμικθκαν τον διπλανό τουσ, δθμιοφργθςαν προςωπικά ζργα. 
Ακόμα θ παρουςίαςθ των ζργων ςτθν ολομζλεια ενιςχφει το κλίμα επικοινωνίασ,. 
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10. Θ ανάρτθςθ των αρικμθτικϊν ιςτοριϊν ςτθν ιςτοςελίδα δίνει τθν ευκαιρία ςε 
εκπαιδευτικοφσ απομακρυςμζνων τάξεων να τισ αξιοποιοφν ωσ εκπαιδευτικό 
υλικό και να προςεγγίηουν ζτςι καινοτόμεσ πρακτικζσ.  

Ξαταλθκτικά, ςε επόμενο βιμα τθσ εργαςίασ ςχεδιάηεται θ μετατροπι τθσ 
κατθγορίασ ςε διαδραςτικι, με περιεχόμενο πάντα πρωτότυπο υλικό μακθτϊν, 
διαμζςου καταςκευαςτικϊν μακθματικϊν διαδικαςιϊν. Χαφζσ ηθτοφμενο του 
παιδαγωγικοφ οφζλουσ για τουσ εκπαιδευτικοφσ αναδεικνφεται θ επιμόρφωςθ αυτϊν 
ςτισ νζεσ προςεγγίςεισ διδαςκαλίασ των Πακθματικϊν και ςτισ νζεσ τεχνολογίεσ. 
(Ξαςιμάτθ, 2003). 
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